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Experimentalni zkouseni

KDE?

1V laboratori

1 In-situ (na stavbach)

CO?

1 Modely konstrukCnich casti
1 Mensi konstrukcni casti

1 Modely celych konstrukci

1 Cele konstrukce



Duvody experimentalniho

overovani
1 Overeni spolehlivosti nove postavenych
konstrukci (CSN 732030)

1 Posouzeni spolehlivosti konstrukce
(nejsou podklady)

1 Exp. vysetrovani poskozenych konstrukci
1 ZjiSténi vstupnich parametru pro vypocet
1 Overeni platnosti vypoctu

1 Overeni vypoctovéeho modelu pri
pochybnostech jeho vystiznosti



Duvody experimentalniho
overovani
1 Posouzeni urovne dynamického kmitani z
nlediska stavby

1 Posouzeni urovne dynamickeho kmitani z
nlediska stroju Ci lidskeho organizmu

1 Porovnani teorie a experimentu

1 Experimentalni zjiSténi parametru kce

1 Zjisteni odezvy kce pred a po stavebni
uprave




Duvody experimentalniho
overovani
1 Zkoumani fyzikalnich modelu stavebnich
konstrukci
1 |[dentiflkace modelu stavebni konstrukce
1 Diagnostika stavebni konstrukce
1 Monitorovani stavebni konstrukce



Druhy zkousek a experimentu

1Prukazni (prototypové)
1Kontrolni vyrobni zkousky
10statni druhy zkousek



Druhy zatezovani konstrukce

1 Zatezovaci zkousky provadene do
dosazeni unosnosti konstrukce

1 Zatezovaci zkousky provadéene bez
dosazeni unosnosti konstrukce



Druhy zpusobu zatezovani

1Staticke zatezovaci zkousky
1Dynamicke zatezovaci zkousky



Rozdeleni dynamickych zkousek

1 Zkousky informativni

1 Zkousky zatezovaci

1 Zkousky zatezovaci a dlouhodobé
1 Zkousky zatézovaci na unavu



Priprava zatezovaci zkousky

Popsani duvodu zkousky
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rceni rozsahu zkousky

Udaje o zkoudené konstrukci

réeni pozadavku na konstrukci
rceni druhu a intenzity zatezovani
rceni merenych veliCin a zpusobu

snimani



Priprava zatezovaci zkousky

1 Stanoveni zpusobu hodnoceni vysledku

1 Stanoveni zpusobu vybéru zkousenych
konstrukci

1 Specifikace konstrukci

1 Harmonogram zkousky

1 Lhuta predani predbezného a definitivniho
protokolu



Zkusebni protokol

1 |[dentifikace laboratotore

1 |dentifikace objednatele

1 Ucel zkousky

1 Popis zkousky

1 Casové udaje o provadéni zkousky

1 Technicky popis zkousenych konstrukci
1 Udaje o zatiZeni




Zkusebni protokol

1 Popis pouzitych pristroju a zarizeni

1 Udaje o teploté& b&hem zkousky

1 Hodnoty sledovanych veliCin

1 Presnost vysledku

1 Popis poruch sledované konstrukce
1 Zpusob poruseni

1 Foto Ci videodokumentace

1 VVyhodnoceni a komentar ke zkousce



Délkova meéereni




Délkova meéereni

1 NejrozSirenejSi mereni

1 Uréeni vzdalenosti dvou bodu
— Dotykovy zpusob
— Bezdotykovy zpusob



Délkova meéereni

1 Faktory ovlivhujici mereni
— Vlivy okolniho prostredi
— Osobni chyby
— Chyby pfistroju
— Chyby metody

1 Korigovani namerenych hodnot



Délkova méreni

mechanicka

1 Princip porovnani s normalem delky

— Koncove merky

— Mikrometry

— Uchylkoméry

— Posuvna meritka

— Mechanicka pravitka a pasma



Délkova meéreni - mechanicka

1Koncoveé merky

— Vysoce legovana ocel bez vnitfniho pnut|
— Keramika (zirkon)

— Nekolik tfid presnosti (00 — 2)
1 00 — etalon pro laboratore  —
1 2 — pracovni mérky -.—r.-f-'a'—'.-'f.;';'."."."..'.'.'.'.' '..';

S — - - -

— Merky Ize skladat



Délkova méreni - mechanicka




Délkova meéreni - mechanicka

1 Chyby pri mereni merkami
— Vlastni uchylka merky (6m) — dano vyrobcem
— StyCna chyba (8s) — 0s=0,1-0,2 um
— Teplotni chyba (ot) — rozdil teploty merky a
mereneho predmetu (meri se pri 20°C)
— Chyba styku merky s mérici plochou (dp)



Délkova meéreni - mechanicka

1 Celkovy rozmer
c=L +9dLc
Olc= Om + O0s + Ot + Op
OLc= 20m + 208s + 20p + a(tp — tm)L



Délkova meéreni - mechanicka

iMikrometry

— Méreni vnitfnich a vnejSich rozméru

1Princip — pohyb sroubu (vysroubovani + uhel)
1Presnost: 0,01 — 0,001 mm
1 Maly rozsah mereni



Délkova meéreni - mechanicka




Délkova meéreni - mechanicka

1Uchylkomery
— Méreni vétSiho pocCtu vzorku
— Skokoveé ¢i kontinualni méreni

1Princip — mechanicky prevod ozubenymi koly
1Presnost: 0,01 — 0,0001 mm
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Délkova meéreni - mechanicka

1Posuvna meritka

— Mereni vnitrnich a vnejsich délek
— Mereni hloubky

1 Princip — po pevné casti se pohybuje posuvna Cast
1Presnost: 0,1 — 0,01 mm
1Rozsah mereni dle delky meritka (150, 200, 300 mm)



Délkova meéreni - mechanicka




Délkova meéreni - mechanicka

aiMerici pasma

— Méreni vetsich vzdalenosti
— Mensi presnost

1Princip — ocelovy (nylonovy) pas s mm stupnici
1Presnost: 1 mm
1Rozsah méreni dle delky mérfitka (od 1 m)



Délkova meéreni - mechanicka




Délkova meéreni - mechanicka

1 Ostatni délkova meéridla
— Hloubkomery

Josef Frys 2005



Délkova meéreni - mechanicka

1 Ostatni delkova meridla
— KoleCkove dalkomery




Délkova meéreni
opticka

1 Princip zalozen na vlastnostech svetla
1 Vyuziti dalkomerneého trojuhelniku

— Dalkomeéry bistaticke
— Dalkomery stadimetricke
— Dalkoméry monostatické




Delkova mereni - opticka

1Dalkomery bistaticke

— Dva uhlomerne pristroje v bodech A a B
— Merise uhly a a f abazeb C
— Zjistuje se delka D




Delkova mereni - opticka

1Dalkomery stadimetricke

— Dalkomerny trojuhelnik je moznée povazovat Za
pravouhly (b/D=0,02) b

C B
— Mérime uhel oo a bazi b




Delkova mereni - opticka

1Dalkomery monostaticke

— Obdobny princip jako u stadimetrickeho dalkomeru,
ale opacne orientovany

— Merime pouze uhel o
— Baze b je konstantni

2 (C




Delkova mereni
elektrooptické metody

1 Impulzni dalkomery
1 Fazové dalkomery
1 Princip optické triangulace



Delkova mereni
elektrooptické metody

1lmpulzni dalkomery

1urceni casu t, ktery potrebuje svetlo Ci zvuk pro
drahu rovnou dvojnasobku merené vzdalenosti

ID=05v.T
1Presnost 1 mm



Delkova mereni
elektrooptické metody

1Fazove dalkomery

1 Princip fazoveho rozdilu mezi vyslanym a prijatym
svetelnym signalem

1\Vyuziti svetelneho signalu jehoz intenzita je
sinusove modulovana

2 . J 4 v Agp
1Vzdalenost je dana vztahem

1Presnost 1 mm




Delkova mereni
elektrooptické metody




Delkova mereni
elektrooptické metody

10pticka triangulace

1Viditelny modulovany bod je promitan na cilovou
plochu

1Rozptylova frakce svetelného bodu je zaostrovana
na prvek snimani polohy (CCD pole) prijimacim
objektivem

1Presnost 0,5 um



Delkova mereni
elektrooptické metody
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